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Riesgo de existenciay
calidad del recurso primario

* En comparacion con otros proyectos de generacion renovable, particularmente edlica

»

y solar, los proyectos de generacidon geotérmica se distinguen por:

* Etapas de exploracion y evaluacion del recurso geotérmico mas
capital-intensivas y de mas larga duracion en el ciclo de vida del proyecto.

* El riesgo de existencia y calidad del recurso primario es mas concentrado
en estas etapas de exploracion y evaluacion del recurso.

v

Power plant development

and implementation Project operation

Resource exploration Resource assessment
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* Aunque esta sesion se enfoque en contratos de compraventa de energia (CCE), dichos
contratos no son tipicamente utilizados para asignacion de riesgo entre durante las
etapas de exploracion y evaluacion del recurso geotérmico.

* Instrumentos mas comunmente utilizados para mitigar riesgos durante las etapas de
exploracion y evaluacion del recurso por entidades publicas incluyen:

<.

Uso de instrumentos financieros (garantias, seguros),
posiblemente a costos subvencionados por instituciones publicas, @
0 de subvenciones directas para mitigar el riesgo de ejecucion de

etapas de exploracion/evaluacion del recurso. l§l



Contratos de compraventa de energia

y atraccion de capital a generacion

CCEs son parte de red
de contractos rigiendo
relaciones con
stakeholders.

CCEs rigen relaciones
comerciales con el
comprador de energia...

.. dando claridad en
relacion a los derechos y

obligaciones de las partes,

y la asignacion de riesgos.

Por lo tanto, son
importantes para la
fundabilidad de proyectos
de generacion.
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e CCEs abordan elementos criticos que permiten a inversionistas y deudores proyectar
resultados operacionales netos, realizar analisis de riesgo y evaluar |la capacidad de
recuperar y remunerar el capital aportado al proyecto. Por ejemplo:

Ejemplos de clausulas Ejemplos de riesgos asignados Ejemplos de impacto sobre proyecto

Cronograma de implantacion y _, Riesgos constructivos _, Gastos de capital y su cronograma;
penalizaciones a retrasos penalidades

Obligaciones de entrega _, Riesgo de disponibilidad de recursos; . Ingresos brutos; costos de compras
de energia de performance de equipos para cubrir déficits o penalidades
Estructura de remuneracion _, Riesgo de disponibilidad de recursos; . Ingresos brutos

de performance de equipos

Precio de venta, incluyendo Riesgos macroecondmicos, de cambio Ingresos brutos

nominacién de moneda e indexacién ~ -

Rechazo de generacion (curtailment) Riesgo de congestion en la transmision Ingresos brutos; costos de compra
g —* para cubrir déficits o penalidades

Duracidén del contracto Tratamiento de todos los riesgos después  Ingresos y costos durante periodo
_>

del termino del contracto —> posterior a término de contracto
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* Usualmente, CCEs estan asociados a otros elementos de politica energética que
facilitan la atraccion de capital a la actividad de generacion.

* Un abordaje comun, particularmente en Latinoamérica, es asociarles a subastas en
linea con planes de expansion del segmento de generacion o metas de renovables:

* Las subastas representan mecanismos competitivos
transparentes y con reglas claras para asignar los
CCEs a proyectos, mitigando el riesgo de que los
compromisos asumidos a través de subastas sean
redefinidos en el futuro.

 Utilizar subastas para implementar planes de

expansion o metas de renovables brinda al capital Planes de
una vision de largo plazo sobre la demanda por SRR
proyectos, facilitando la decision de movilizar despliegue de

recursos para entrar en la actividad / el pais. renovables
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e Para obtener una asignacion de riesgo optima a través del diseno de CCEs para
generacion renovable, es necesario considerar tanto el contexto técnico-econdmico
de la jurisdiccion como caracteristicas particulares de las distintas tecnologias:
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* Dichas caracteristicas afectan la asignacion optima de riesgos a través del diseno de
CCEs. Tomemos como ejemplo las relaciones conceptuales indicadas a continuacion:

Caracteristicas de . Sitingy o
la tecnologia Estructura de Perfil de o Y, Caracteristicas de
tos roduccion dlstrlbuplon construccion
o5 P espacial
Elementos de
CCEs
Precio:
., . . Rechaz Cronograma de
Duracion del Estructura de Obligaciones nominacion de €cha o_gle gram
., generacion construcciony
contracto remuneracion de entrega moneda e (curtailment) trad
indexacién entrada en oper.
econdémico — o
. Practicas Credibilidad del Practicas de
Volatilidad .,
prevalentes mercado de planificacion y

macroeconomica . .
para préstamos corto plazo expansion de red



Aspectos especificos para

generacion geotermica
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e Riesgo de disponibilidad de recurso primario:

* Aunque el riesgo de disponibilidad de recursos geotérmicos esté predominantemente asociado
a las etapas de exploracién y evaluacion del recurso — por lo tanto antes del proyecto y
implantacion de la central generadora —, hay un riesgo residual en las fases siguientes.

* Decrementos en la presion y output o cambios adversos en la quimica de fluidos pueden
manifestarse durante |la operacion del proyecto y afectar la produccion de electricidad en el largo
plazo, o requerir gastos de capital adicionales para resolver problemas.

* La asignacion de estos riesgos debe ser considerada en el disefio de la estructura de remuneracion
y las obligaciones de entrega del proyecto, al disefar CCEs.

* Tiempo de vida de reservorios:

* Eltiempo de vida de reservorios de energia geotérmica puede exceder 30 anosy, por lo tanto,
exceder a vida util tipica de equipos de generacion.

* Esto se debe considerar al disefiar la duracién de CCEs y cldusulas de terminaciéon (en CCEs o en

contractos que rijan en modelo de propiedad) que incluyan o no la reversion de los derechos de
explotacion del reservorio al gobierno.
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* Tiempos de construccion mas largos en comparacion con solar y edlica:

* Los tiempos de construccion de centrales geotérmicas son significativamente mas largos que
aquellos prevalentes para centrales de generacion edlica y solar.

* Esto afectara las decisiones con respecto a los cronogramas de implantacion del proyecto y de inicio
de la entrega de energia, después de la firma del CCE — principalmente cuando se toma
cronogramas para proyectos solares y edlicos como referencia.

* Disponibilidad de equipos y capital en moneda nacional:

* La manufactura de equipos de generacidon geotérmica son altamente especializadas, y puede
no ser posible la adquisicion de este importante item de la estructura de costos en moneda local.

 De manera similar a otras tecnologias renovables, la tecnologia es intensiva en capital. La
disponibilidad de deuda y capital propio en moneda nacional afecta la exposicidn a riesgo
macroecondmicos.

» Estos factores se deben considerar al disefar cldusulas para nominacion e indexacion de precios.



El trabajo de IRENA apoyando el diseho y

n e go C i a C i O’ n d e C C E S International Renewable Energy Agency

Global Solar Energy Standardization Initiative

» Desarrollo de contractos estandar para proyectos solares, para paises accediendo al uso del marco contractual.



El trabajo de IRENA con soporte
al diseffo y negociacion de CCEs

Ejecutado bajo el marco de
CECCA y como parte de su
componente regulatorio.

Identificacion de Evaluacion de posibles

. : Desarrollo de modelo : o
Evaluacién de CCEs oportunidades de o : impactos de adopcion de
economico-financiero para

existentes alineamiento con mejores L alineamientos con
o : evaluar disefos de CCEE o :
practicas internacionales practicas internacionales



El trabajo de IRENA con soporte

al diseno y negociacion de CCEs
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1 User interface & Results
2
NI roject type PPA strategy PPA typ: £ Do 1

USD/MWh  USD/MWjyear
Nominal capacity MW 62.5  PPA price (USD/MWh) 95.0 95  catl 20 Interest on cash 2.0%
Capacity Factor Share of PPA tariff corrected for inflation
10|  1styear of construction 2017  Min. share of delivered comitted energy 60% 60% Cat3

4
5
A etetation ________ Weeacontace ______________________Mowm _____________________ _ Wenancne |
7
8
9

Minimum Cash

* Herramienta para

. 7/ . 11 Construction time Length of PPA contract 15 Catd Required DSRA (months)
eva I u a C I O n d e I m a Cto S 12 1st year of production Underdelivery penalty (% of year) 5%  Cats Required DSRA (USD) ,
13 Technical life 25.0 Transmission charge
14 Last year of production 2 Capacity remuneration (USD/MW/month) 0  OPEX 20 (R Taxes

15|  Degradation of capacity per year 0.0% Firmness factor (% of nominal capacity) 60%  60%

V 4 . . .
economico-rinancieros : R
18 G s iy | 18% 18.21%
19|  Delayin issioning (months) 0 Choice of ion for curtail PRaprice Equity share 30% 30%

- . - ~ epreciation method
20 Risksplit (developer share) 70%
| | | 21| Marginal system cost markup 15%  Level of curtailment (% of AEP) T w

User defined remuneration rate (USD/MWh) 40 Recovery period

23 * During PPA contract period Interest during construction 15% 15.0% Depreciation rate

. 24| NPV -3,288,411 Salvage value 0.00
e S: S el o R ,
26| IRR 9.54% USDm/MW  mport dutie: USDm  Financing share [ 70% 70%

27| Equity IR 13.58%  Catl . 200 12500  Interest rate 6% 6.25% Y
28| % of revenue derived from PPA 63% Cat2 i - Loan tenure 25
Y B ™ 29|  Minimum Senior DSCR 123 a3 i - Hurdle DSCR 0.00 Change:
a S a a e n Xc e 30 Average Senior DSCR 18 Cotd i o Average DSCR Achieved 1.86
31|  Breakeven (years) 105  cats i B - Subordinate

32 LCOE (USD/MWh) Update LCOE Update  Cat6
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33 CAPEX 125.00 Interest rate
pa ra racillitar Y CeEE——

Financing share 0% Tomake:
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25
35 Estimated Average AEP (MWh) 187.42 Hurdle DSCR equalto 0.00
36 Specific Yield (MWh/MWp) N/A for wind Average DSCR Achieved
. °l° 37 Capacity Factor 30.2%
a C C e S I I I a 38 Avg wholesale price (USD) 120.51 WACC 9.8%
L] 39 Avg annual demand (MWh) 8,835.23
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Dudas?

Gracias!




