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[1]
ESTADO ACTUAL DEL SECTOR



I 1] Estado Actual

Matriz Energética Energia Secundaria [2017 ] -- en GWh--

Carbdn Vegetal
GWh 0
: Kerosene No energeético
Consumo total:
30,603.08 GWh GWh 1 GWh 202
Fuel Qil »
Electricidad
GWh 3,828 GWh 6,152
Gas Licuado
- GWh 2,358
AV Gas 7
GWh 4 ‘

Kerosene y Turbo Jet
GWh 2,049

Fuente: Elaboracion propia

Diesel QOil 26.23%
Gasolinas 26.08%
Electricidad 20.10%
Fuel Oil 12.51%
Gas Licuado 7.70%
Kerosene y Turbo Jet 6.70%
No energético 0.661%
AV Gas 0.01%
Kerosene 0.003%
Carbén Vegetal 0.001%

84.92 % del consumo
[30,603.9 GWh] esta

concentrado en 4
recursos:

Diésel

Gasolinas
Electricidad
Fuel Oil




I 1] Estado Actual

Sector de Consumo Energético [20177] — en GWh - Transp?rte 49.61%

Industria 31.05%

Residencial 11.19%

Comercio y Servicios 4.77%

Consumo total: o Suministro de agua 1.43%
Suministro de agua o

30,603.08 GWh GWh 437 A'“mgmoggbhco Gobierno general 0.79%

Comercio y Servicios GObg/{;ﬁ gz?eral Construccion 0.66%

Residencigl o' N 1,461 Construccion |Alumbrado Publico 0.42%

GWh 203 | Agricultura 0.06%

GWh 3,426.\

Agricultura //

R —

91.85% del consumo
Transporte [28,108.9 GWh] esta
GWh 15,183 concentrado en tres
sectores:
Transporte
Industria
Residencial

Fuente: Elaboracion propia




I " 1] Crecimiento de la demanda eléctrica y PIB

Histérico y proyeccion

Demanda Eléctrica y PIB 2025 - 2040
[2010 - 2040] Demanda; +2.52% Proyeccion de demanda
PIB: +2.5% considera:
10,000 ! 50,000 = Crecimiento de 2.5% de PIB
< histérico I proyeccion > 2019 - 2024 . imi i
9.000 ! y Demanda: +2.16% 45,000 Cre00|m|ento poblacional de
8000 2010 - 2018 ! PIB: +2.5% 2.3%
’ Demanda: +2.59% ! II 40,000 = A partr del 2021
7,000 PIB: +4.44% \ : II 35,000 penetracion progresiva de
6,000 : I I I a vehiculos eléctricos.
= 5000 IIII 30,000 @ o Al 2030 e 30% de
) 1 ,
= I | 25000 &  vehiculos nuevos  son
4,000 ! 20,000 é eléctricos.
3,000 ! ’ = En el afio 2030 inicia
2,000 i 15,000 operacion de tren eléectrico
1000 i 10,000 en zona costero marina.
0 ! 5,000
O ~—~ AN MO < 10O O© M~ 00O OO0 ©O ™M AN OO & 1B O M~ 00 OO0 O «— AN M & B O© M~ O o O
S S S S oS S5 o555 o889 898589889 9858938383838 83833883883
AN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
mmm Demanda Eléctrica PIB

Fuente: Elaboracién propia



I 1] Evaluacion preliminar de la Politica Energética

Resultados: Capacidad Instalada.

Capacidad Instalada Total 20102018
2010 - 2018 [2010 - 2040] Recurso MW
MW: + 553.74 ! g Fésil:40% Fotovoltaico | 204.616
< histérico royeccion > R le: 609 i
3,000 ! proy . Renovable: 60% .Hldro 87.459
! Biomasa 189.35
Fosil:36% I Biogas 6.91
2,500 Renovable: 64% : Térmico 654
: = = Eolico
2019 - 2024 Total 553.735
2000  Fosil:46% F MW: +771.97 m Biogas
SN | CELLE L L L] i S
= 1500 ‘/ | l I Fotovoltaico Recurso MW
| 1 | Folovolaico | 274.718
! ® Biomasa : :
i , Hidro 65.701
1,000 ! Geotermia Biomasa -
: m Hidro Biogas 1.95
| T
500 ! = Térmico Edlico 50
I Gas Natural 380
I Total | 771.969
|
0
ST NI LIRRILELERNIYITYISISUILILYRESESIYT Incremento total: 1,325.71 MW
SRRILILKLEKKKIKRKKESIESISIKKKKESISSIIKIKK|KESSKRS




I 1] Evaluacion preliminar de la Politica Energética

Resultados: Suministro de energfia.

Suministro de Energia
[2010 - 2040]

2024
< historico i ion > Fosil: 8%
10,000 | proyeccion Renovable: 66%
2018 Reduccion térmico Importacion: 26%
9,000 Fosil: 16%

2010 Renovable: 58%
Fosil: 33% 8,000 Importacion: 26%
Renovable: 64% 00
Importacion: 3% I I I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
6,000 !
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

GWh

5,000
4,000
3,000
2,000

1,000

Incremento de O ~ AN M < W O M~ 0O O O — N O F IO O M~ 0O OO O — o
O O O O O O O O O O O O O O © © © © O o o o O
N N d N A A N N N NN N N AN ANANANANNNNNNN

MER

]l |||||||||||

2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

® Térmico

® Gas Natural

= Eolico

= Biogés
Fotovoltaico

= Hidro

® Biomasa

= Geotermia

® |[mportaciones



" 1] Evaluacion preliminar de la Politica Energética

Resultados: Emisiones GEI totales

20,000 ,
< Histérico Proyeccion > _4o*° “ [l Demand
18,000 “"“ B Transformation
16,000 ‘."“
g 14,000 Sectores de
Sector de & 12000 demanda energética
generacién de g tiene mas impacto en
electricidad ha > 10000 emisiones de GEl
reducido 2
emisiones é 8,000
=
6,000 NDC actuales:
_ acoost -46%GEl en
Rt generacion de
2,000 electricidad
-28% GEl sector
. publico por EE
Fuente: Elaboracion propia TTreeaa01Q.,.20]13,.. 2016 | 2019...2022+==*2025 2028 2031 2034 2037 2040



I " 1] Evaluacion preliminar de la Politica Energética

Resultados: Emisiones GEI demanda

18,000 < Historico Proyeccion =
16,000

14,000

12,000

10,000 I I III

8,000

Thousand Metric Tonnes

Fuente: Elaboracién propia 2010 2013 2016 2019 2022 2025 2028
.

2031

2034

6,000
4,000
2,000

2037

B Residencial

~ Industria

| Comercio y Servicios
B Transporte Carretero
B Transporte Aereo

Sector transporte
es el de mayor
peso
Se deben incluir
metas en la

2040

nueva politica
energeética
nacional
Trabajo conjunto
VMT-CNE
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I (1] Evaluacion preliminar de la Politica Energética

Resultados: Emisiones GEI generacion

Fuente: Elaboracion propia

Thousand Metric Tonnes
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B Gx distribucion
B Gx transmision

En la generacion eléctrica,
se han reducido las
emisiones por ER e

importaciones.
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[2]
PROPUESTAS DE FORTALECIMIENTO
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"27] Propuestas Fortalecimiento Corto Plazg___umi

Capacidad Inversion

. Total Estimada
2020 — 2024 [Solar Fotovoltaico] MW Mill USD
Solar PV 300.16 258.2
100 MW
160 GWh x 20 afios
Inv. $M86 — 2 afios
Solar PV - LAS PAVAS 200,000 hogares Solar PV
50 MW Chalsl beneficiados 50 MW
80 GWh x 20 afios AR - 112 KTon CO,/afio 80 GWh x 20 afios
Inv. $M43 - 2 afios > Inv. $M43 — 2 afios
BOMBEO ANDA 70,000 hogares beneficiados
- 56 kTon CO,/afio o - 56 kTon CO,/afio
Morazan
: San Vicante
Solar PV-50 MW
80 GWhx 20 afos
Inv. $M43 — 2 afios San Miguel
- 56 kTon CO,/afio
a Solar PV
Capacidad Total Inversion Estimada © Q % Gvgg M‘Z"(’) )
. x 20 afnos
MW Mill USD Inv. $M43 — 2 afios
300.16 258.2 70,000 hogares beneficiados

- 56 kTon CO,/afio

13




2020 — 2024 [ Geotermia |

Geotérmico S. Vicente
20 MW
167 GWh x 30 afios
Inv. $M100 - 4 afios
117,000 hogares beneficiados

- 117 kTon CO,/afi0

Geotérmico
30 MW
250 GWh x 30 afios
Inv. $M150 - 4 afios
175,000 hogares beneficiados
- 175 kTon CO,/afio

Capacidad Total Inversion Estimada
MW Mill USD

177

885

41,000 hogares beneficiados

C6 - Berlin Binario
7MW

58 GWh x 30 afios

Inv. $M35 — 4 afios

- 41 kTon CO,/afio

Chalatenango

"27] Propuestas Fortalecimiento Corto Plazg___umi

Capacidad Inversion

Total Estimada

MW Mill USD
477.16 1,143.2
C6 - Berlin
30 MW
250 GWh x 30 afos

Inv. $M150 - 4 afios
175,000 hogares beneficiados
- 175 kTon CO,/afio

Geotérmico Chinameca
30 MW
210 GWh x 30 afios
Inv. $M150 - 4 afios
175,000 hogares beneficiados
- 175 kTon CO,/afio

Geotérmico Binario

= 60 MW
500 GWh x 30 arios
Inv. $M300 - 4 afios

350,000 hogares beneficiados
- 350 kTon CO,/afio 14




"27] Propuestas Fortalecimiento Corto Plazg___umi

Capacidad Inversion

Total Estimada
2020 — 2024 [Edlico]] MW Mill USD
637.16 1,543.2
Edlico
Edlico 100 MW
60 MW 250 GWh x 20 afios
150 GWh x 20 afios Inv. $M250- 3 arios
Inv. $M150 - 3 afios 200,000 hogares beneficiados

- 167 kTon CO,/afio

130,000 hogares beneficiados
- 100 kTon CO,/afio

Sonsonate

Sablvador

C
San
San Vicante
La Libertad

San Miguel

Capacidad Total Inversion Estimada
MW Mill USD

160 400

15




"27] Propuestas Fortalecimiento Corto Plazg___umi

Capacidad Inversion
Total Estimada

2020 — 2024 [ Biogds — Relleno Sanitario y Blodigestion o plantas de tratamiento MW Mill USD
667.56 1,634.4
Nejapa
Expansion de 4.4 MW a

Santa Ana .
1 MW generacion existente (6.4 MW)
Motores Alternantes y Generadores Motores alternantes y generadores San Miguel
0.7 MW
SUEEHEL S Micro turbinas
Santa Ana u y
San Salvador generadores
=L | ) I
Biodigestion Anaerobia —— s catlan Caha
A ~ --
Salvador
Sonsonate :
Sonsonate La Libertad San Vicente
22 MW

Motores Alternantes y San Miguel
Generadores 2
La Unidn
0.7 MW
) . . Digestidn Anaerdbica
Capacidad Total Inversidn Estimada La Libertad , 0 )
MW Mill USD 0.5 MW Usulutan
Motores alternantes pequefios 0.9 MW
30.4 91.2 y generadores Motores Alternantes y

Generadores 16




"27] Propuestas Fortalecimiento Corto Plazg___umi

Capacidad Inversion
Total Estimada

2020 — 2024 [ Pequefias Centrales Hidroeléctricas ]| MW Mill USD
720.143 1,760.1
. R. Sucio 3
_ San Luis IV _ 2,025 MW La Joya
Sucio, Los 1.5 MW :
Tetuntes 6.570 MWh/afio 11,149 MWh/afio 3 MW )
6.6 MW ’ 13,140 MWh/afio
28,908 MWh/afio Gualpuca
S 1MW
Chacala Los 6,155 MWh/afio
Apantes
1.5 MW Cuscatlan Cahafias
8,126 MWh/afio Ahuachapan
Morazan Grande de San Miguel,
Sonsonate San Juan
' i 4.5 MW
Nota: Existen guias de ayuda .
para los inversionistas en el . | ) 19, 710 MWh/afio
sitio web del CNE de energias Santa Rita S g U Grande de San Miguel,
renovables. 8.357 MW ) | San José
36,603 MWh/afio o | 3.2 MW
Capacidad Total Inversion Estimada llopango °n 14,016 MWh/afio
MW Mill USD Aguacayo .
17 MW San José Loma Chorreron Jiboa
52.583 125.7 74,460 MWh/afio 1.901 MW 2 MW
8,760 MWh/ao

8,327 MWh/afo

17



I[Q] Propuestas Fortalecimiento Largo Plazo

2024 — 2040 [Solar Fotovoltaico y sistemas hibridos Termo-solares] Acumulado

Solar PV con Almacenamiento Invernaderos solares Capacidad Inversion

100 MW —
440 GWh x 30 afios 4
Inv. $M200 - 2 afios
360,000 hogares beneficiados l
- 300 kTon CO,/afio Chalatenango
Santa Ana
\ P Caha!s
Ahuachapan
San
4

Total Estimada
MW Mill USD

920.143 2,360.1

Sablvador
nsonate

Termo Solar - Gas Natural
50 MW
220 GWh x 30 afios Inv. $M200 - 2 arios

175,000 hogares beneficiados

La Libartad

San Miguel

- 174 kTon CO,/afio
Termo Solar - Geotermia
Capacidad Total Inversion Estimada - G\.7VOhMV?\’IO )
MW Mill USD X o0 anos

Inv. $M200 - 2 afios
200 600 175,000 hogares beneficiados
- 147 kTon CO/afo




I[Q] Propuestas Fortalecimiento Largo Plazo

2024 — 2040 [Aprovechamiento de Calor Geotérmico | Acumulado

Capacidad Total Inversion

Agroindustria Geotérmica
Pasteurizado e invernaderos
20 MWt x 30 afios
Inv. $M10 - 2 afios
Ahorro de energia eléctrica

MW Estimada
Mill USD

920.143 2,380.1
+

40 MWtermicos

Chalatenango

Ciudad Geotérmica
Textil Obrajuelo
20 MWt x 30 afios
Inv. $M10 - 2 afios
Ahorro de energia eléctrica

o
Capacidad Total Inversion Estimada 0
MWt Mill USD

40 20

19




8 GWh x 30 arios Inv. $M20 - 4 afios

2] Propuestas Fortalecimiento Largo Plazo

2024 — 2040 [Centro de Investigacion ] Instituto de Investigacién de
Energias Renovables (SICA)

Centro de Excelencia en
Geotermia.
Investigacion y Desarrollo
Celdas de Combustibles
Investigacion con Hidrégeno
Energias del océano
Fusion nuclear
biocombustibles
42 revolucién industrial

Undimotriz — Proyecto Piloto
SURF CITY
1MW

7,000 hogares beneficiados
6kTon CO,/afio
desalinizacion agua marina

Chalatenango

Nota: Posible convenio UE -
MARN - ANDA - LAGEO

San Vicante

San Miguel

20




“27] Nueva Matriz Energética

. 12000 Importaciones se
Escenario 1 reducen 15% anual
10000 I
» Proyectos actualmente en construccion por 5000 N nl l
procesos de licitacion (solares + edlico). £ 6000 -
» Todos los proyectos geotérmicos de corto 4000
plazo propuestos. 2000
0 I l . . . - H N e e o= e - —
) 2 2 3 § 23 3 /B LN 8 R 8 F NB T2 H RS
VentUS 50 MW E(’)“CO = Importacién SFV Edlico m Biomasa mGeo m hidro GNL m Térmico
EDP 380 MW Gas Natural :: gf_; N Matriz de generacion
Geotermia 117 MW Geotermia oo | Bm 3% gi L
Chaparral 66 MW Hidrico 200% 5
Solar 120 MW Fotovoltaico o L
Total 733 MW “ == 2D e
“ Em et

0.0%

g
-

GNL Hidro Geo Térmico Biomasa SFV Edlico



2] Nueva Matriz
E:scenalg)etlca

Incluye proyectos de escenario 1
Se adicionan proyectos eolicos y solares

fotovoltaicos de propuestas de corto plazo.

Se incluye efecto de PCH y proyectos

biogas.
T
Escenario 1 733.00 MW Varios

Proyecto 1 159.00 MW  Edlico

Proyecto 2 300.00 MW  Fotovoltaico
Total 1192.00 MW

12000

10000

8000

<
= 6000
0

4000

2000

2019 [ PO
2020 [l TS

2021 [ DO B
202 [ TS |

2023 B
2024 B
2025 N
2026
2027

B Importacion

Importaciones se
reducen 15% anual

2028 |

Edlico m Biomasa mGeo ™ hidro

30.0%

25.0%

20.0%

15.0%

10.0%

5.0%

0.0%

2029 |
2040

GNL mTérmico

6.6%
23.41%

Matriz de generacion

22.4%
24.90%
21.1%
23.49%

14.7%
12.90%

7.2%

6.34%
5.9%
5.23%

3.31%

1.0%
0.41%

F

Edlico Biomasa Térmico



“27] Nueva Matriz Energética

. 12000 Importaciones se
Escenario 3 . reducen 15% anual
—_— m
* Incluye proyectos de escenario 2 s000 = m BB

« Se adicionan proyectos solares fotovoltaicos =

de propuestas de largo plazo. 4000

2000

oo poia L Reere

Escenario 2 1192.00 MW  Varios

2019 [ PO

2020 [ TS

202 [ TS |
]
]
I
.

0 .
.
.
]
. B

2023
2024 B
2040

B Importacion ~ SFV Edlico m Biomasa mGeo ®hidro GNL ®m Térmico

: 30.0% £ 8 . 5
Proyecto 1 100.00 MW  Fotovoltaico SR NEE * Matriz de generacion
0% | o X n 5 2035 ®2040
Total 129200 MW oo Smld,
15.0% S
10.0% § EE ghe §
5.0% II Ii 2 E‘vi £ %
0.0% S g

Hidro Geo GNL SFV Edlico Biomasa Térmico IMP
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