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CONCLUSIONES CLAVE

EI Acuerdo de Paris establece el objetivo de "mantener el
aumento de la temperatura media global por debajo de
2 °C con respecto a los niveles preindustriales y de proseguir
los esfuerzos para limitar el aumento de la temperatura
a 1,5 °C con respecto a esos niveles” con el fin de reducir
considerablemente los riesgos y los efectos del cambio
climatico. Al mundo le quedan menos de veinte afios para
reducir verdaderamente las emisiones de carbono. De lo
contrario, de acuerdo con el Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2018), podriamos
cruzar el punto de no retorno hacia un futuro marcado por un
cambio climatico catastroéfico.

Con inversiones ambiciosas en el sector energético —
reconfiguracion de la generacion eléctrica, el transporte y
otros usos de la energia tanto desde el lado de la oferta como
de la demanda— pueden lograrse muchos de los éxitos a
corto plazo necesarios para un futuro sostenible. Las fuentes
de energias renovables, sumadas a una mejora constante de
la eficiencia energética, encarnan la solucion mas practica
y accesible en el plazo fijado por el IPCC. Si emprendemos
una transformacion energética exhaustiva ahora, podemos
empezar a crear un sistema energético mejor, uno que sea
capaz de garantizar que las temperaturas medias globales al
final de este siglo no sean de mas de 1,5 °C con respecto a los
niveles preindustriales.

Hoy por hoy, los planes energéticos nacionales y las
contribuciones determinadas a nivel nacional (NDC, por sus
siglas en inglés) en todo el mundo se sitlan muy por debajo
de las reducciones de las emisiones necesarias. En tan solo
diez aflos, el mundo puede agotar su "presupuesto de
carbono” en lo que respecta a las emisiones relacionadas con
la energia hasta el final de este siglo. Para contener el limite en
1,5 °C, las emisiones acumuladas de diéxido de carbono (CO,)
relacionadas con la energia deben ser 400 gigatoneladas
(Gt) menos de lo que se recoge en las politicas y los planes
actuales de aqui a 2050.

La Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA,
por sus siglas en inglés) ha analizado dos vias generales
de cara al futuro: los Planes Actuales (es decir, el camino
trazado por las politicas actuales y previstas); y la via hacia
una Transformacién Energética? limpia y resiliente al clima.
El andlisis de IRENA muestra que la forja de ese futuro
climaticamente seguro y bajo en carbono puede generar
innumerables beneficios socioeconémicos, pero, para ello,
hay que acelerar sin demora el ritmo y la profundidad de las
inversiones en las energias renovables.

Para lograr una descarbonizacién a gran escala no basta con
las tecnologias de energia renovable. El sistema energético
del futuro pasa por tres elementos relacionados entre si: el
primero de ellos, las energias renovables, dependera de la
introduccion de mejoras constantes de eficiencia energética
y del aumento de la electrificacién de los sectores de uso
final. El analisis de los costes también es importante, puesto
que la energia renovable asequible favorece la sustitucion
de los sistemas convencionales funcionando con carbon y
petrdleo.

Con las energias renovables y la eficiencia energética, reforzadas
mediante la electrificacion, es posible obtener mas del 90 % de las
reducciones necesarias de CO, relacionadas con la energia

1 Acuerdo de Paris, articulo 2, parrafo 1, apartado a).

2 Elinforme Transformacion energética global: hoja de ruta hasta 2050 (IRENA, 2019) analiza y compara estas dos trayectorias de inversion y desarrollo
hasta mitad de siglo.
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Basado en Transformacion energética global: hoja de ruta hasta 2050 (IRENA, 2019).

Nota: en el epigrafe, por "energias renovables” se entiende el despliegue de las tecnologias de energia renovable en el sector eléctrico (edlica, solar
fotovoltaica, etc.) y en aplicaciones directas de uso final (solar térmica, geotérmica y biomasa). Por "eficiencia energética” se entienden las medidas de
eficiencia introducidas en la industria, los edificios y el transporte (por ejemplo, la mejora del aislamiento de los edificios o la instalacion de aparatos y
equipos mas eficientes). Por "electrificacion” se entiende la electrificacion de las aplicaciones para calefaccion y transporte, como bombas de calor y
vehiculos eléctricos. Gt = gigatonelada; ER = Energias renovables.

Opciones practicas para la descarbonizacion energética global

IRENA ha estudiado diversas opciones de desarrollo global ® Evaluacion del potencial adicional existente para la ampliacion
de la energia desde dos puntos de vista principales: el camino o la optimizacion de las tecnologias y los métodos bajos en
trazado por las politicas actuales y previstas; y una trayectoria carbono, incluyendo las energias renovables, la eficiencia
mas limpia y resiliente al clima basada en una adopcion mas energética y la electrificacion, considerando al mismo tiempo
ambiciosa de las energias renovables y las tecnologias asociadas. la funcion que desempefan otras tecnologias.

A lo largo de este informe, la primera opcion, es decir, los Planes o Elaboracién de un escenario de Transformacién Energética
Actuales, ofrece una base de referencia comparativa para una realista y practico, citado en otras publicaciones como el "Caso
Transformacion Energética mas ambiciosa. REmap". Esto pasa por un despliegue considerablemente mas
El informe Transformacion energética global: hoja de ruta hasta acelerado de las tecnologias bajas en carbono, basado en gran
2050 (IRENA, 2019) analiza y compara estas dos trayectorias de medida en las energias renovables y en la eficiencia energética,
inversion y desarrollo hasta mitad de siglo. con la consiguiente transformacion del uso de la energia para
El analisis constante de la hoja de ruta, que se actualiza que el incremento de la temperatura del planeta se mantenga
anualmente, consta de varios pasos clave: durante este siglo en tan solo 1,5 °C con respecto a los niveles

preindustriales. Este escenario se centra fundamentalmente
en la reduccion de las emisiones de didxido de carbono (CO,)
relacionadas con la energia, que representan aproximadamente
dos terceras partes de las emisiones globales de gases de
efecto invernadero.

o |dentificacion de los Planes Actuales para el desarrollo global
de la energia como un escenario de referencia (o Caso de
Referencia) para comparar las opciones de inversion a escala
mundial hasta 2050. Esta opcidn presenta un escenario basado

en los planes energéticos actuales de los gobiernos y en otros
objetivos y politicas previstos, incluidos los compromisos  ©Andlisis de los costes, los beneficios y las necesidades de

climéticos adquiridos desde 2015 en las contribuciones inversién de las tecnologias bajas en carbono a escala mundial
determinadas a nivel nacional estipuladas en el Acuerdo de para lograr la transformacion energética prevista.
Paris. Puede obtenerse informacion mas detallada sobre la hoja

de ruta global y el analisis sobre el que se sustenta en
www.irena.org/remap.



Ademas, la reduccion de los costes de la energia renovable
genera una sinergia decisiva con la movilidad eléctrica y
la calefaccion. Las soluciones de transporte y calefaccion
basadas en las renovables por si solas podrian generar dos
tercios de las reducciones de las emisiones relacionadas
con la energia que se necesitan para alcanzar los objetivos
climaticos acordados internacionalmente.

La infraestructura moderna y cada vez mas "inteligente” de la
red brinda una flexibilidad sin precedentes en la produccion,
la distribucion y el uso de la energia. Sin embargo, es
necesario invertir para aprovechar al maximo estas ventajas.

Los modelos de inversion deben cambiar

Pese a la urgencia climatica, los modelos de inversion
actuales muestran una absoluta incompatibilidad con la via
encaminada hacia la contencion del limite en 1,5°C. En los
tres ultimos afios se ha producido un estancamiento de las
inversiones en soluciones energéticas bajas en carbono.

Los planes gubernamentales en vigor instan a que se inviertan
como minimo 95 billones de USD en sistemas energéticos
en las tres proximas décadas, pero ni estos planes ni las
consiguientes inversiones estan siempre orientados hacia
sistemas resistentes al clima. Es necesario reorientar las
inversiones.

Para garantizar un futuro climaticamente seguro, deben estar
encaminadas hacia un sistema energético que dé prioridad
a las energias renovables, la eficiencia y la infraestructura
energética asociada. Con una cartera de inversiones diferente
y la suma de solo 15 billones de USD mas al total de las
inversiones, el sistema energético global podria ser muy
resistente al clima, con tecnologias de energia renovable
basadas en un uso eficiente.

Para lograr la transformacién energética baja en
carbono habria que invertir 3,2 billones de USD al afio —
aproximadamente el 2 % del producto interior bruto (PIB)
mundial—, es decir, unos 0,5 billones de USD mas de lo
establecido en los planes actuales. Si bien la inversion
mundial acumulada en materia energética seria un 16 % mas
elevada de aqui a 2050, su composicion general se alejaria
definitivamente de los combustibles fésiles.

Para transformar el sistema
energético es necesario duplicar
las inversiones previstas para la
generacion de energia renovable
en las tres proximas décadas

Las renovables y su infraestructura asociada representan
practicamente la mitad de la diferencia, y el resto lo absorben
la eficiencia energética y las aplicaciones para transporte o
calefaccion electrificados.

e La inversidon necesaria para incrementar la capacidad de
generacion de energia renovable tiene que ser el doble de
lo que se prevé actualmente, situdndose en los 22,5 billones
de USD de aqui a 2050.

o |a eficiencia energética requiere inversiones de 1,1 billones
de USD al afio, mas de cuatro veces su nivel actual.

e Ante el crecimiento de la energia solar y edlica, los
operadores de la red necesitan equipos nuevos para que
el conjunto del sistema eléctrico opere de manera flexible.
Algunas de las soluciones estan basadas en mercados,
otras requieren inversiones en soluciones basadas en
tecnologia moderna. Los generadores térmicos de respaldo
con alta capacidad de rampa, las centrales hidroeléctricas
de bombeo, el refuerzo de las redes de transmision y
distribucion, los equipos de control digital, el enorme
aumento de la capacidad de almacenamiento, y la gestién
de la demanda por medio de bombas de calor, calderas
eléctricas y baterias detrds del contador son tan solo
unos cuantos ejemplos de dreas de inversién en el sistema
eléctrico.

Un sistema energético transformado incluiria mas de mil
millones de vehiculos eléctricos en todo el mundo de
aqui a 2050. La suma de las inversiones destinadas a la
infraestructura de carga y la electrificacion de los servicios
ferroviarios podria alcanzar los 298 000 millones de USD
al afio.

La industria y los edificios podrian suponer mads de
300 millones de bombas de calor de alta eficiencia, mas de
10 veces las que se utilizan hoy en dia. Esto se traduce en
unas inversiones de 76 000 millones de USD al afio.

Para intensificar las sinergias del sistema mas todavia, con
hidrégeno renovable —es decir, hidrégeno procedente de
fuentes renovables— podrian satisfacerse practicamente
19 exajulios de la demanda energética global. Sin embargo,
esto implicaria incrementar aproximadamente en 1teravatio
la capacidad instalada de electrolizadores de aqui a 2050 a
un coste medio de inversién de 16 000 millones de USD al
afo en todo el mundo.

En las 3 préximas décadas, es necesario practicamente
triplicar las inversiones en sistemas de calefaccién a partir
de energias renovables, combustibles y usos directos, que
el aflo pasado ascendieron a unos 25000 millones de USD
(IEA, 2019), hasta los 73 000 millones al afio.

En Asia Oriental se registrardn las mayores inversiones
anuales en la trasformacién energética hasta 2050, con
763000 millones de USD, seguida de Norteamérica con
487 000 millones de USD. Las mas bajas se registraran en el
Africa Subsahariana y Oceania, con unos 105000 millones
de USD y 34 000 millones de USD al afio, respectivamente.
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Para mantenerse por debajo del limite de 1,5 °C recomendado
por el IPCC, de aqui a 2050 el mundo debe reorientar casi
18,6 billones de USD de su inversién acumulada en materia
energética de los combustibles fésiles a las tecnologias bajas
en carbono. De este modo, la media de inversién anual en
combustibles fésiles durante el citado periodo se reduciria
hasta los 547000 millones de USD, aproximadamente la
mitad de lo que invirtié el sector de los combustibles fésiles
en 2017.

Cada dodlar que se gaste puede
llegar a multiplicar por siete

su rentabilidad en ahorros de
combustible, inversiones evitadas
y reduccion de dafos para la salud
y el medio ambiente

Con una reorientacion de las inversiones, el mundo podria
obtener mayores beneficios. Afortunadamente, resulta mas
barato transformar el sistema energético que no hacerlo,
incluso si no se tienen en cuenta los beneficios de mitigar
el cambio climatico y alcanzar la sostenibilidad a largo
plazo. Durante 2050, los ahorros derivados de reducir las
subvenciones netas relacionadas con la energia y los dafios
relacionados con la salud ambiental serian entre tres y siete
veces superiores a las inversiones.

El andlisis de IRENA muestra que las inversiones en
la Transformacion Energética podrian crear alrededor
de 98 billones en ganancias del PIB de aqui a 2050 en
comparacion con los Planes Actuales.

El empleo en el sector energético se incrementariaenun 14 %
con dicha transformacion. Las pérdidas de puestos de trabajo
se compensarian con puestos nuevos, incluso si dichas
pérdidas estuvieran asociadas a los combustibles fésiles. Se
estima que el empleo en el sector de las energias renovables
se incrementaria en un 64 % en todas las tecnologias para
2050.
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Si bien estos indicadores resultan muy alentadores, la
inversién en el sector energético ya no puede abordarse al
margen de su contexto socioecondmico mas amplio. Ante el
giro, cada vez mas acusado, que empiezan a dar los paises
hacia las energias renovables, se hace necesario un marco
politico exhaustivo para la consiguiente transformacion. Los
planesy las estrategias de inversién deben ir acompafiados de
una evaluacion clara e integrada del modo en que interactua
el sistema energético con el conjunto de la economia en aras
de una transicion justa y oportuna.

Los paises que deseen estimular el crecimiento econdémico
pueden optimizar al mismo tiempo los efectos de las energias
renovables y minimizar el coste de los ajustes econémicos
y en materia de empleo. Las politicas de inversiéon en
materia energética con visiéon de futuro, unidas a politicas
socioeconomicas inteligentes, pueden ayudar a garantizar
una transformacion justa que no deje a nadie atras.

Si se ponen ya en marcha inversiones bien fundamentadas,
los paises y las comunidades pueden aumentar los niveles
de energias renovables de un modo costo-efectivo, obtener
mejoras constantes en eficiencia energética y lograr sinergias
extraordinarias a través de la electrificacion. El sistema

Un sistema energético
transformado ayudaria a cumplir
los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y a impulsar los
beneficios en multiples sectores

energético transformado de aqui a 2050 seria capaz de
satisfacer las necesidades mundiales de la segunda mitad de
siglo.

Si se colman paralelamente las necesidades y las aspiraciones
socioecondémicas, es previsible que estos cambios tengan
aceptacion y perduren mas allda de los cambios urgentes
actuales encaminados a mitigar el cambio climético. Solo
entonces estaremos ante una transformacion energética
global verdaderamente sostenible.




Necesidades de inversion durante 2050, por tecnologia: Planes Actuales | vs. Transformacion Energética |
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Nota: EJ = exajulio; MEP = membrana de electrolito polimérico; FV = fotovoltaica; TW = teravatio.




Aplicaciones directas
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Indicadores clave de los dos escenarios: Planes Actuales

vs. Transformacion Energética |

Porcentaje de electricidad en el consumo de energia final
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Andlisis de IRENA.
Nota: la capacidad total de energia edlica incluye tanto la edlica marina como la edlica

terrestre; la capacidad total de energia solar fotovoltaica incluye

la capacidad a gran escala y a pequefia escala. VE = vehiculos eléctricos; GJ = gigajulio; GW = gigavatio.




"El mercado ha lanzado la sefal con unas
tecnologias rentables. Ahora les toca a los
encargados de formular politicas establecer
marcos favorables para acelerar las inversiones

resistentes al clima. Debemos crear un sistema
energético bajo en carbono para contener el
aumento de la temperatura del planeta.
Podemos hacerlo".

Francesco La Camera

Director General
Agencia Internacional de Energias Renovables
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