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全球可再生能源展望
能源转型 2050 

•  2019 冠状病毒病 (COVID-19) 疫情引发了健康危机、人道主义危机、社会和经济危

机，这需要我们以适当的社会和经济措施为指导，果断采取具有决策性的大规模响

应。各国既要考虑如何刺激经济，同时还必须面对挑战——提高人们的健康和福利水

平，确保可持续性并增强韧性。通过建设脱碳社会来实现全球气候目标仍然需要一条

快车道。

•  本文概述的“转型能源情景”和“更深度脱碳视角”为经济长期稳定发展提供了低碳可

持续和气候安全的基础。该情景预期可创造更多的就业机会，更高的经济增速，让生

活环境更加清洁，并显著提高福利。根据这一雄心勃勃的展望，到 2050 年，全球能源

相关的二氧化碳 (CO2) 排放量将减少 70％。其中 90% 以上的减排量将可通过可再生

能源和能效措施实现。 

•  在促进社会转型脱碳的综合政策的指导下，能源转型可以推动广泛的社会经济发展。

这种全局路径可确保能源脱碳与经济、环境和社会目标保持一致。拟议的《欧洲绿色

协议》(European Green Deal)（包括对清洁能源的国际支持）便是一个示例。2020 年

健康危机后的经济刺激措施可以使很多国家朝着相似的方向发展。

•  最终的全球气候目标是实现零排放。本展望中还探讨了 2050 年以后，将 CO2 排放量

减少至净零排放甚至可能零排放的方法。氢和合成燃料、直接电气化、先进的生物燃

料和碳管理以及创新的商业模式、结构变化和行为适应将变得至关重要。

•  然而，消除世界上最后一部分 CO2 排放量的工作将困难重重且非常耗费财力。即便能

实现雄心勃勃的能源转型，全球剩余排放量也仍会约占当前水平的三分之一，到 2050 

年，能源密集型行业、航运和航空业的排放量仍然巨大。“更深度脱碳视角”强调了将

这些行业的排放量降至为零的一些选项。尽管许多事情尚待观察，但在减少最后一部

分排放时，估计 60％ 的减排量可来自可再生能源、“绿色氢能”和基于可再生能源的

电气化。
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低碳投资选项

•  过去十年中，与能源相关的 CO2 排放量以每年 1％ 的速度增长。尽管疫情冲击和油价

暴跌可能会抑制 2020 年的排放量，但上述长期趋势在经济复苏后仍会回弹。 

•  “转型能源情景”中提供了一个气候安全的路径，足以保持本世纪的全球升温与《巴

黎协定》的目标相符，即全球温升幅度“远低于 2°C”。该情景还有助于对国家气候承

诺的持续更新进行指导，通过提高可再生能源目标来加强这一承诺。 

•  该能源系统转型展望还意味着更高的 GDP 增速，到本世纪中叶，GDP 增速将比当前计

划提升 2.4％。从现在到 2050 年，累计收益将达到 98 万亿美元，远远超出了能源系

统转型所需的额外投资。 

•  设想的转型将可高效收回成本，每 1 美元的投入将带来 3 至 8 美元的回报。“转型能

源情景”的成本比“已规划能源情景”高 19 万亿美元，但到 2050 年将带来至少价值 

50 万亿美元的收益。“更深度脱碳视角”需要额外耗费 16 万亿美元来实现净零排放，

或额外花费 26 万亿美元来完全消除 CO2 排放，总成本将达到 45 万亿美元，但累计

将节省更多资金，至少达到 62 万亿美元。

•  除了可持续的能源未来该转型有望带来全新的社会经济发展模式。该展望中的投资重

点将不断变化，到 2050 年，全球将新增 4200 万个可再生能源就业，比现在高出四

倍。到 2050 年，能源相关工作岗位将达到 1 亿，比现在多出近 4000 万个。与当前规

划相比，这一转型将在整个经济系统中新增 700 万个工作岗位。世界各个地区都将感

受到环境和健康水平的提升，人民福利广泛改善。

•  根据“转型能源情景”，到 2050 年，大众福祉将获得更快更深入的改善，福利指数将

提高 13.5％。这种差异主要体现在空气污染较少，各个区域的健康状况均因此得到改

善。无论何处，这一转型都有望改善大众的福利。
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协调实现平稳转型 

•  逐步提升区域雄心对实现相互关联的能源和气候目标至关重要。可再生能源、能效和

电气化为在地区和国家层面执行大规模减排行动提供了明确的重点。虽然转型道路各

不相同，但所有地区的可再生能源使用率都会提高。到 2050 年，东南亚、拉丁美洲、

欧盟和撒哈拉以南非洲地区的可再生能源将在其总能源结构中达至 70% 至 80％。同

样，世界各地终端用能（包括供热和交通）的电气化都会提高，东亚、北美和欧洲大部

分地区均将超过 50％。

•  尽管会取得明显的全球收益，但转型对结构和劳动力市场的影响将因地区、工作类

型和行业而异。随着可再生能源、能源效率和其他与转型相关的行业的发展，其他能

源类岗位将会减少。但是，确保公正转型的策略可有助于最大程度减少个人和群体 

失业。 

•  社会经济的起点不同，区域能源转型方案也会有所不同。实际影响将源自于对化石燃

料和其他商品的依赖，以及既存工业生产效率、不断变化的技术选择和国内供应链的

深度与多样性方面的差异。区域和国家的转型计划、体制结构、能力和政策雄心也各

不相同，到 2050 年将会出现不同的结果。

•  实现快速脱碳需要前所未有的政策措施和大力投资。2019 年，根据《巴黎协定》的目

标宣告成立的气候投资平台，致力于驱动清洁能源应用。次级区域的投资论坛将帮助

创造合适的条件，改善融资渠道，打造可赢利的项目。 

•  为及时完成全球能源转型，防止灾难性的气候变化，我们需要加强国际合作。国际合

作旨在促使政府和其他机构能够采纳各种雄心勃勃的政策，强化公众决心，确保不会

让任何人掉队。 

•  最终，缓解气候威胁的成功将取决于所采纳的政策、政策实施速度和承诺的资源水

平。展望未来，与建设包容性低碳经济的兼容性可被用来评估投资决定。缺少任何一

样都会阻碍向脱碳社会的转型。
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关于 IRENA 
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源获取、能源安全和低碳经济发展与繁荣。www.irena.org
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情景和视角：
• 已规划能源情景——反映了当前规划及已规划的其他目标和政策，包括《巴黎协定》中的“国家
自主贡献”(NDCs)。 

• 转型能源情景——介绍了一条雄心勃勃但切乎实际的道路，通过加速扩大可再生能源规模和提
高效率来实现气候目标。

• 更深度脱碳视角——研究了进一步降低工业过程中与能源相关的 CO2 排放量（包括降低至零
的可能性）的方案。

• 社会经济分析——通过宏观计量经济学 (E3ME) 模型，在一个一致的全球量化框架内将能源系
统和经济联系起来。
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